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Przedmioty wprowadzajgce

Matematyka 1, 2, 3 / wymagania wstepne: Podstawy analizy funkcji, rachunku
rézniczkowego i catkowego, algebry liniowe;j. Liczby i funkcje zespolone.

Fizyka 1, 2 / wymagania wstepne: Podstawy mechaniki i elektrotechniki.
Wprowadzenie do informatyki / wymagania wstepne: Budowa i funkcjonowanie
komputeréw. Wprowadzenie do programowania.

Mechanika techniczna 1, 2 / wymagania wstepne: Podstawy dynamiki ukfadéow.

Wybrane zagadnienia elektrotechniki i elektroniki / wymagania wstepne: Podstawy
teorii i techniki dotyczace obwodéw i maszyn pradu statego i zmiennego oraz sy-
gnatoéw elekirycznych i urzgdzen elektronicznych (wzmacniacze, uktady logiczne
i cyfrowe).

Budowa pojazdéw / wymagania wstepne: Budowa i dziatanie podstawowych ze-
spotow i uktadéw samochodu.

Urzgdzenia hydrauliczne i pneumatyczne / wymagania wstepne: Budowa i charak-
terystyki podzespotéw hydraulicznych i pneumatycznych.

Podstawy dynamiki maszyn / wymagania wstepne: Podstawowe pojecia dynamiki
maszyn. Zasady budowy modeli matematycznych i redukcji uktadédw.

Semestr / kierunek studiow

semestr V / Mechanika i budowa maszyn / wszystkie specjalnosci

Autor / Autorzy

dr hab. inz. Dariusz ZARDECKI, prof. WAT

Jednostka organizacyjna
odpowiedzialna za przedmiot

Instytut Pojazdéw i Transportu, Wydziat Inzynierii Mechaniczne;j

Skrécony opis przedmiotu

Wprowadzenie do automatyki i robotyki. Modele oraz wtasciwosci obiektdéw i sy-
gnatow. Zarys teorii sterowania. Ewolucja techniki uktadow sterowania. Wspéotcze-
sne urzgdzenia i systemy automatyki. Manipulatory i roboty. Automatyzacja i robo-
tyzacja obiektow technicznych oraz proceséw technologicznych i logistycznych.

Petny opis przedmiotu
(treSci programowe)

Przyktady prezentowane na wyktadach oraz zadania ¢wiczeniowe bedg nawigzy-

wac do problematyki maszyn, zwtaszcza techniki samochodowe;.

Wyktady:

1. Wprowadzenie do automatyki i robotyki / 2 godz.
Przedmiot, historia i dzier dzisiejszy automatyki i robotyki. Definicje podstawo-
we. Struktury uktadéw — SISO / MIMO, otwarte / zamkniete / mieszane, wielo-
poziomowe. Idea ukiadéw regulacji. Elementy uktadéw sterowania — sterowniki,
czujniki, aktuatory. Sygnaty w uktfadach automatyki i robotyki.

2. Modele oraz wtasnosci obiektéw i sygnatow / 2 godz.




Modelowanie w nauce i technice. Formy i atrybuty modeli. Symulacja kompute-
rowa. Transformacje Laplace’a i Fouriera. Transmitancje, Schematy blokowe
w opisie liniowych uktaddéw dynamicznych. Charakterystyki czasowe i czestotli-
wosciowe. Zagadnienie stabilnosci.

3. Zarys teorii sterowania / 2 godz.
Zagadnienia teoni sterowania. Teoria regulacji. Przeglad nowoczesnej teorii
sterowania. Digitalizacja sygnafow cigglych. Podstawy teoretyczne ukfadow lo-
gicznych i cyfrowych. Trendy rozwoju teorii sterowania.

4. Urzgdzenia i systemy automatyki / 2 godz.
Ewolucja techniki w automatyce — od prostych uktadow sterowania bezposred-
niego do whudowanych ukfadéw cyfrowych ze sztuczng inteligencjg. Przeglad
wspdfczesnych urzgdzen i systemow automatyki obejmujgcy regulatory, urzag-
dzenia wykonawcze, czujniki, urzgdzenia monitorujgce, sterowniki PLC, syste-
my SCADA, sieci, sterownie. Problemy BHP. Przykfady zastosowar.

5. Roboty i manipulatory / 1 godz.
Definicje i klasyfikacje. Struktury, budowa, sterowanie oraz programowanie ro-
botéw i manipulatorow. Problemy BHP. Przyktady zastosowar.

6. Kolokwium /1 godz.

Cwiczenia audytoryjne:

1. Wyznaczanie i analiza modeli wybranych obiektow / 2 godz.
2. Analiza wybranych ukfadoéw sterowania / 1 godz.

3. Kolokwium / 1 godz.

Cwiczenia laboratoryjne:
1. Badania uktadu regulacji / 2 godz.

Literatura

Podstawowa:

1. Klimasa W., Pifat Z., Podstawy automatyki i robotyki, Wyd. Szkolne i Pedago-
giczne, Warszawa, 2013.

2. Zardecki D., Konspekty wyktadéw z Podstaw automatyki i robotyki w formacie
pliku PDF.

Uzupetniajgca:
1. Kaczmarek W., Elementy robotyki przemystowej, WAT, Warszawa, 2008.

2. Kaczorek W., Dzielinski A., Dabrowski W., Lopatka R., Podstawy teorii stero-
wania, WNT, Warszawa, 2005.

3. Szymkat M., Komputerowe wspomaganie w projektowaniu uktadéw regulagiji,
WNT, Warszawa, 1993.

Efekty uczenia sie

W1 / Ma wiedze podstawowg w zakresie teorii i techniki sterowania / K_WO086,
K_W17, K_W23.

W2 / Rozumie funkcjonowanie podstawowych elementéw i systemoéw automatyki
i robotyki / K_W06, K_W08, K_W17, K_W23.

W3 / Ma wiedze podstawowg w zakresie automatyzacji i robotyzacji proceséw
mechanicznych K_W08, K_W17, K_W23.

U1 / Potrafi zidentyfikowa¢ cele automatyzacji (lub robotyzacji), sformutowa¢ zada-
nia sterowania i okresli¢ metody stuzgce ich rozwigzaniu / K_U10, K_U16, K_U19.

U2 / Potrafi stosowa¢ podstawowe zasady BHP zwigzane z automatykg i robotykg
/I K_U16.

K1/ Rozumie potrzebe i mozliwosci doksztatcania sie / K_KO01.
K2 / Potrafi pracowa¢ zespotowo / K_KO01.

Metody i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiggniecia przez studenta
zaktadanych efektow uczenia

sig)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Wykfad zaliczany jest na podstawie kolokwium. Przy pozytywnym wyniku kolo-
kwium mozna podwyzszy¢ jego ocene koncowg o pét punktu, gdy oceny z éwiczen
audytoryjnych i laboratoriéw przekraczajg o caty punkt ocene z kolokwium. Warun-
kiem wpisu do USOS pozytywnej oceny jest zaliczenie ¢wiczen audytoryjnych
i laboratoryjnych.

Cwiczenia audytoryjne zaliczane sg na podstawie: aktywnosci (odnotowane pozy-
tywnie realizowane zadania przy tablicy) i sprawdzianu z rozwigzywania zadan
(kolokwium pisemne). Warunkiem zaliczenia kolokwium jest pozytywna ocena
z wszystkich zadan. Ocena koricowa kolokwium stanowi $rednig z ocen zadan.
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Ocena koncowa moze by¢ podwyzszona o p6t punktu przy odnotowanej aktywno-
Sci.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane jest na podstawie: sprawdzianu wiedzy oraz
sprawozdania.

Osiagniecie efektu W1, W2, W3, U1, U2, K1 — weryfikowane jest podczas kolo-
kwium oraz podczas ¢éwiczen audytoryjnych i laboratoryjnych.

Osiggniecie efektu K2 — sprawdzane jest podczas éwiczen laboratoryjnych.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktoéry osiagnat zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 71-80%.

Oceng dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty ucze-
nia si¢ na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiagnat zakladane efekty uczenia sie
na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogolniong zal. otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia
sie na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogodlniong nzal. otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty ucze-
nia sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

Aktywnos$c¢ / obcigzenie studenta (godz.):

. Udziat w wyktadach / 10

. Udziat w éwiczeniach audytoryjnych / 4

. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych / 2

. Udziat w projekcie / 0

. Udziat w seminariach / 0

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 20

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych / 8
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych / 4
9. Samodzielne przygotowanie do projektu / 0

10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0

11. Udziat w konsultacjach i innych formach zaje¢ z udziatem nauczyciela / 8
12. Przygotowanie do egzaminu /0

13. Przygotowanie do zaliczenia / 4

14. Udziat w egzaminie / 0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 godz. / 2 ECTS.
Zajecia z udziatem nauczycieli: 24 godz. / 1 ECTS.

Zajecia powigzane z dziatalno$cig naukowsg: 48 godz. /1,5 ECTS.
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